Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2023

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. In regimul activ normal de functionare a unui tranzistor bipolar:

a. Jonctiunea Emitor - Baza este polarizata invers, iar jonctiunea Colector - Baza este
polarizata direct;

b. Jonctiunea Emitor - Baza este polarizata direct, iar jonctiunea Colector - Baza este
polarizata direct;

c. Jonctiunea Emitor - Baza este polarizata invers, iar jonctiunea Colector - Baza este
polarizata invers;

d. Jonctiunea Emitor - Baza este polarizata direct, iar jonctiunea Colector - Baza este
polarizata invers.

2. Numarul (349)40 scris in baza 2 astfel:
a. 101011011,
b. 101011101;
c. 100111101,
d. 110011101.

3. Forma canonica normal disjunctiva a unei funciji logice este:
a. un produs de factori de tip suma;
b. o suma de termeni de tip produs;
c. produsul variabilelor de la intrare;
d. suma negata a variabilelor de la intrare.

4. Pentru masurarea intensitatii unui curent de 10 mA, cu un ampermetru cu rezistenta interna
ra=90 Q si curentul nominal de 1 mA este necesar un sunt cu rezistenta de:

a. 10Q;

b. 900 Q;

c. 9Q;

d. 90 Q.

5. La iesiLrJea circuitului din figura, tensiunea Uag este egala cu: 42 o
a. U;
b. Uz
c. Uz+ 2-Up;
d. 0.
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6. La intrarea osciloscopului se aplica un semnal u(t), iar pe ecranul acestuia se obtine
oscilograma din figura, in conditile in care
comutatorul pentru reglarea amplitudinii este
pozitionat la 4 V/div, iar comutatorul bazei de timp
este pozitionat la 1 ms/div. Amplitudinea si frecventa
semnalului u(t) au valorile:

a. A=2V;f=300Hz 0

b. A=4V;f=100Hz

c. A=8YV;f=200Hz

d. A=8V;f=400 Hz.

7. LED-ul din figura alaturata va fi stins pentru urmatoarea A o»—»
combinatie a variabilelor de intrare: T—__
a. A=0siB=0; E o
b. A=0siB=1; }r

c. A=1siB=0;
d A=1siB=1.

v

R

8. In tabelul de mai jos este reprezentatd diagrama Karnaugh a unei functii binare. Functia

minimizata are expresia:
A 00 01 11 10

a. Z—FE; C
b. A; o1 |1
d C+A-B.

9. Analizdnd modul de polarizare al tranzistoarelor cu efect de cdmp cu jonctiune din figura de
mai jos, precizati care din afirmatiile de mai jos este adevarata:
a. ambele tranzistoare sunt blocate;
b. ambele tranzistoare conduc;
c. tranzistorul Qi conduce si Q este blocat;
d. tranzistorul Q; este blocat si Q, conduce.
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10. Un wattmetru electrodinamic are scara gradata in 75 de diviziuni. Daca tensiunea nominala
este 75 V si curentul nominal al aparatului este 500 mA, constanta wattmetrului este:

a. 0,5Wwidiv;

b. 500 W/div;

c. 50 W/div;

d. 5Wi/div.
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I.2. 5 puncte

Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Dioda redresoare din figura alaturata conduce. SV ol 275

b. La un circuit basculant bistabil de tip RS realizat cu porti SAU-NU starea de nedeterminare
apare daca pe intrarile R si S se aplica semnal logic 0.

c. Jonctiunea pn se comporta diferit in functie de polaritatea tensiunii aplicate pe terminalele
acesteia.

d. Amplificatorul operational ideal are impedanta de intrare Zi»—, respectiv impedanta de iesire
Zou—, dar banda de trecere este ingusta.

e. Egalitatea AB + AB + AB + AB =1 este adevarata oricare ar fi valorile binare ale variabilelor A
si B.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt reprezentate Simbolurile pentru porti logice, iar in coloana B denumirea
acestora. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B.

A. Simboluri porti logice B. Denumirea circuitului

1 F a. SAU

1.

, {>= b. S
D c. SI-NU

3.

4 :)D— d. SAU EXCLUSIV
1 » e. SAU-NU

5.

f. NOT
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

II.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 5, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea corecta care
completeaza spatiile libere corespunzatoare.

Functia binara de ...(1).. variabile poate fi implementata cu un multiplexor avand 2" intrari de date.

Bistabilul de tip ..(2).. se obtine dintr-un bistabil JK daca J = K.

Rezistenta aditionala este o rezistenta de valoare mare care se monteaza in ..(3).. cu voltmetrul in
scopul extinderii domeniului de masurare.

Amplificatoarele electronice sunt ...... 4)...... activi, capabili sa redea la iesire semnale electrice de
putere mult mai mare decét cele de intrare.

La un amplificator reactia este ....(5)..... daca este indeplinita conditia |1— BA| >1.
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I.2. 8 puncte

in figura alaturatd este datd schema unui circuit redresor. intre A
punctele A si B se introduce un condensator electrolitic pentru D
imbunéatatirea formei de unda redresate. ‘ Ur| Rs
a. Precizati tipul redresorului.

b. Desenati circuitul pe foaia de concurs si figurati condensatorul. . B

c. Reprezentati, pe foaia de concurs, formele de unda ale tensiunii de la bornele rezistorului Rs Th
cele doua situatii, inainte si dupa montarea condensatorului.

1.3.12 puncte

In figura alaturatd este reprezentat un ampermetru
magnetoelectric.

a. Precizati: domeniul de masurare, valoarea rezistentei interne,
clasa de exactitate si pozitia de functionare a aparatului.

b. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema de masurare cu
sunturi si determinati rezistenta sunturilor pentru ca ampermetrul

din figura alaturatad sa masoare curenti cuprinsi in plaja 150 mA — 3000 nt21
1500 mA.
%
\ ’
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
111.1.15 puncte

Pentru circuitul din figura de mai jos se dau valorile: E;1 =30V, E>=10V,E3=15V,E=10V,
R=20Q,Up=0,6V.

D,
>t E
D, |
I~
S

3

E, — >
E» R
E;
T

a. Demonstrati ca o singura dioda din cele trei conduce si calculati tensiunea pe fiecare dioda
pentru a justifica starea de blocare sau conductie.
b. Determinati valoarea intensitatii curentului electric prin rezistorul R.

l11.2. 25 de puncte

Fie f o functie binara de trei variabile A, B si C, definita astfel incat f(0,0,0) = f(0,0,1) = f(1,0,0) =
f(1,0,1) = f(1,1,0) = 1, iar pentru restul combinatjilor de valori ale variabilelor A, B si C funciia ia
valoarea zero.

a. Scrieti expresia functiei f, in forma canonicd normal disjunctiva gi in forma canonica normal
conjunctiva.

b. Minimizati functia f.

c. Reprezentati, pe foaia de concurs, circuitul corespunzator functiei minimizate cu porti logice de
tipul NICI (SAU-NU) cu doua intrari.
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