Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana / sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2023

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Doi rezistori identici au rezistenta echivalenta a gruparii paralel de 4 Q. Daca vor fi conectati in
serie, rezistenta echivalenta va fi:
a.16 Q
b.20Q
c.8Q
d.40Q
2. Materialele semiconductoare de tip p se obtin prin doparea semiconductorului pur cu elemente:
a. trivalente
b. tetravalente
C. pentavalente
d. bivalente
3. Efectul legarii in serie a unui voltmetru in circuit este:
a. aparitia unui curent de scurtcircuit periculos
b. curentul in circuit este unul de valoare normala
c. curentul Tn circuit scade foarte mult
d. nu exista efect in aceasta situatie
4. Tnregim de saturatie tranzistorul bipolar se comporta ca un :
a. amplificator
b. condensator variabil
c. intrerupator
d. rezistor variabil de rezistenta mica
5. Stabilizatorul se monteaza in circuitul unei surse de alimentare cu tensiune stabilizata:
a. intre sursa de tensiune alternativa si redresor
b. intre redresor si celula de filtrare
c. inaintea sursei de tensiune alternativa
d. intre celula de filtrare si rezistenta de sarcina
6. In cazul unui tranzistor bipolar in conexiune EC, maérimile electrice de intrare sunt:
a. IE, Ig
b. lg, Uce
C. lg, Uge
d. |c, UBE
7. Optocuplorul este un dispozitiv optoelectronic format din:
a. tranzistor bipolar si o fotorezistenta
b. dintr-o dioda Zener si o fotorezistenta
c. dintr-un LED si un fototranzistor
d. tranzistor cu efect de camp si o fotodioda
8. La iesirea circuitului din figura, functia f este egala cu:
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9. Daca un CBB de tip JK asincron are J=1 si K=0, iesirea Q:
a. trece in stare complementara
b. nu-si modifica starea
c. este ,1”
d. este ,0”
10. Rezistenta de sunt necesara extinderii domeniului de masurare de la 10 mA la 50 mA pentru
un ampermetru cu rezistenta interna r, = 800 Q, este:
a.90 Q
b.1500 Q
c. 200 Q
d. 400 Q

1.2 5 puncte
Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. In cazul aplicarii unei reactii negative, caracteristica amplitudine-frecventa a unui amplificator se
modifica, obtindndu-se o marire a benzii de frecventa.

b. Ohmmetrele serie sunt utilizate pentru masurarea rezistentelor mari. Scara gradata a acestora
este normala si foarte neuniforma.

c. lesirea portii logice SAU are valoarea de adevar “0” daca toate intrarile ei au valoarea logica “0”.
d. Demultiplexorul transfera datele de la una din cele 2" intrari selectabile printr-un cuvant de n

biti, la o iesire unica.

e. Rolul rezistentei de baza intr-un circuit de polarizare a unui tranzistor este de a stabiliza punctul
static de functionare cu temperatura.

I.3. 5 puncte

In coloana A sunt enumerate cateva tipuri de Numdrétoare electronice, iar In coloana B
Caracteristicile acestora. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile dintre fiecare cifra din coloana A
si litera corespunzatoare din coloana B.

A. Numadréatoare electronice B. Caracteristici
a. fiecare impuls prezent la intrarea numaratorului scade
continutul sau cu o unitate;

2. Numarator sincron b. efectueaza numararea in ambele sensuri

1. Numarator asincron

3. Numarator direct c. intrarile de tact sunt conectate la masa

d. toate intrarile de tact sunt conectate impreuna, bascularea
tuturor bistabililor facandu-se in acelasi moment.

e. intrarea de tact a fiecarei celule bistabile este conectata la
iesirea celulei anterioare;

f. fiecare impuls prezent la intrarea numaratorului creste
continutul sau cu o unitate

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
I1.1. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea corecta
care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

a. In regim de conductie, capacitatea de ..(1)... a diodei redresoare este mai mare decéat
capacitatea de ..(2)..a acesteia.

b. Metoda aval se utilizeaza pentru masurarea rezistentelor mult mai ...(3).. decat valoarea
rezistentei interne a ..(4).. din circuit.

c. La wattmetrele electrodinamice bobinele fixe numite si bobine de curent se leaga in..(5).. in
circuit, iar bobinele mobile numite si bobine de tensiune se leaga in..(6).. in circuit.

d. Un decodificator BCD - zecimal are ...(7)... intrari si ...(8)... iesiri.

e. Fotodioda este un dispozitiv ...(9)...realizat dintr-o jonctiune pn fotosensibila utilizata in
polarizare...(10)...1n circuit.

4. Numarator invers

5. Numarator reversibil
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[1.2. 20 de puncte
Figura alaturata reprezinta oscilograma unui semnal alternativ sinusoidal formata pe ecranul unui
osciloscop, care are comutatorul V/div pe pozitia 20mV/div, iar comutatorul timp/diviziune pe

pozitia 10us/div.

a. Determinati tensiunea varf la varf a semnalului vizualizat.

b. Calculati amplitudinea semnalului. [ LT

c. Determinati perioada semnalului vizualizat. Ff LY

d. Calculati frecventa semnalului vizualizat. .
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)

[1l.1. 16 puncte
Pentru polarizarea unui tranzistor bipolar se foloseste circuitul din figura de mai jos, in care se
cunosc: Ec=10 V, Re=0,5 kQ si parametrii punctului static de functionare: Ic=5 mA, 1=10 pA,
UBE:0,6 V $i UCE=4,995 V.

a. Precizati tipul tranzistorului bipolar.
b. Determinati valoarea curentului de emitor Ie. Rs Rc
c. Determinati valoarea rezistentei de colector.

d. Explicati rolul rezistentei din emitor.

Ec

Re

[11.2. 16 puncte
Reprezentati, pe foaia de concurs, circuitul corespunzator implementarii functiei logice

fap) = A - B utilizand circuitul integrat CDB 400 cu configuratia pinilor din figura de mai jos:
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111.3. 8 puncte

Un voltmetru magnetoelectric are tensiunea nominala U, = 5 V si rezistenta interna r, = 10 kQ.

a. Exprimati rezistenta in ohmi pe volt a aparatului.

b. Calculati rezistenta aditionala necesara extinderii domeniului de masura a voltmetrului de la 5 V
la 50 V.

c. Calculati curentul nominal al voltmetrului magnetoelectric Thainte de extinderea domeniului de
masura.
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