Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2023

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 5 puncte

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de concurs numarul de ordine al itemului (1 — 5)
insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Daca intr-un circuit electric format dintr-o grupare paralel de doua rezistoare identice, se mai
adauga in paralel cu acestea un rezistor identic, rezistenta echivalenta a circuitului :
a. scade;
b. creste;
c. raméane constanta;
d. se injumatateste.

2. Rezistenta de sunt este o rezistenta:
a. de valoare mica montata in serie cu ampermetrul;
b. de valoare mica montata in serie cu voltmetrul;
c. de valoare mare montata in serie cu voltmetrul;
d. de valoare mica montata in paralel cu ampermetrul.

3. Intr-o punte Wheatstone, se cunosc rezistentele alaturate R; =200 Q si Rz =10 Q iar rezistenta
reglabila a fost fixata la valoarea Rs; = 3,6 Q. Rezistenfa pe care o masoara puntea Ry are
valoarea:

a. 0,72Q;
b. 7,2Q;
c. 712Q;
d. 7200 Q;

4. Releele termice se folosesc pentru:
a. protectia impotriva electrocutarii;
b. proteciia instalatiilor de iluminat public;
c. protectia motoarelor asincrone la o anumita tensiune;
d. protectia motoarelor impotriva suprasarcinilor.

5. Regimul normal de functionare al transformatorului de curent este :
a. regimul de mers in gol;
b. regimul de scurtcircuit;
c. regimul de suprasarcina
d. regimul de sarcina.

I.2. 5 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a,b,c,d,e) si notati in dreptul ei
litera A, daca enuntul este adevarat, sau litera F, daca enuntul este fals.

a. Rezonanta de tensiuni este caracteristica circuitelor alternative RLC serie.

b. Elementele de executie hidraulice folosesc ca sursa de energie aerul comprimat.

c. Ohmmetrul serie are scara gradatéa directa si uniforma.

d. Aparatele magnetoelectrice au domeniile de masurare doar in curent alternativ.

e. Separatoarele sunt aparate electrice de joasa tensiune care realizeazd conectarea si
deconectarea circuitelor electrice sub tensiune fara sarcina.
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1.3. 10 puncte

In coloana A sunt enumerate Proprietati ale metalelor si aliajelor, iar in coloana B sunt precizate
Definitii specifice acestora. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile corecte dintre fiecare cifra din
coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A. Proprietati B. Definitii

1. rezilienta a. proprietatea metalelor si aliajelor de a fi trase in fire foarte
subtiri

2. forjabilitatea b. proprietatea metalelor si aliajelor de a fi trase in foi subtiri

3. ductilitatea c. proprietatea metalelor si aliajelor de a se opune patrunderii
nh masa lor a altor corpuri solide care tind sa le deformeze
suprafata

4. duritatea d. proprietatea metalelor si aliajelor de a se deforma plastic

5. maleabilitatea e. proprietatea metalelor si aliajelor de a se opune actiunii
fortelor exterioare cand tind sa se deformeze
f. proprietatatea metalelor si aliajelor de a rezista la socuri
sau solicitari bruste

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.1. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere, astfel incéat
afirmatiile sa fie corecte.

Dupa natura marimii de iesire, traductoarele rezistive de deplasare sunt traductoare ...(1)....
Capacitatea electrica a unui condensator plan este invers proportionala cu ..(2).. dintre armaturi.
Puterea reactiva in retelele de curent alternativ monofazat se calculeaza cu relatia ..(3)....

Varianta ..(4).. este recomandata pentru masurarea rezistentelor de valoare mare.

Tensiunea electromotoare ce apare intr-o spira este egala cu variatia ..(5)... magnetic din spira

n raport cu timpul, luata cu semn schimbat.

I1.2. 20 de puncte
Figura de mai jos reprezinta un aparat analogic de masurat, iar alaturat scara gradata si acul
indicator corespunzator. 7 N
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a. Precizati pozitia de functionare a aparatului, felul curentului si marimile electrice care pot fi
determinate cu acest aparat.

b. Scrieti, pe foaia de concurs, denumirea elementelor notate cu 1, 2, 3, precizand rolul fiecarui
element.

c. Determinati valoarea curentului, indicat de scara gradata, daca elementul 1 al aparatului este in
dreptul inscriptiei 0,25 mA curent continuu.
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SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
l1I.1. 20 de puncte

Conectam intre cursor si unul dintre capetele unui potentiometru de rezistenta R=100 Q un
voltmetru cu rezistenta interna Ry=200 Q. Stiind ca tensiunea U=45V si cursorul este la
jumatatea potentiometrului R:

a. reprezentati, pe foaia de concurs, schema echivalenta a
circuitului;

b. calculati rezistenta totala a circuitului,

c. calculati intensitatea curentulului electric total din circuit;

d. determinati puterea totala a circuitului;

e. calculati tensiunea electrica indicata de voltmetru. U

I11.2. 20 de puncte

Pentru masurarea tensiunii la bornele unei rezistente alimentata de la o sursa de curent continuu,
se foloseste un voltmetru magnetoelectric cu urmatoarele caracteristici: intensitatea curentului
electric nominal I,= 100 pA, rezistenta nominala r, = 10 kQ, scara gradata are 10 diviziuni.

a. Reprezentati pe foaia de concurs schema de masurare.

b. Determinati valoarea maxima a tensiunii ce poate fi masurata cu voltmetrul.

c. Determinati constanta voltmetrului.

d. Precizati valoarea tensiunii indicate de voltmetru, daca in timpul masurarii acul indicator se
opreste in dreptul diviziunii a = 6.

e. Calculati valoarea rezistentei aditionale ce trebuie folosita, pentru a putea masura o tensiune de
10 ori mai mare, cu acelasi voltmetru.
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